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According to Figure 1 , a length-measuring device 
(1 ) has a housing (4), in the interior (6) of which 
there is a labyrinthine gap (1 1 ). A driver (14) in 
the shape of a meander and adapted to the 
labyrinthine gap (1 1 ) passes through the gap (1 1 ) 
without contact. The driver (14) bears at its free 
end a scanning component (13) with which a 
material measure (12) is scanned without 
contact. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteflt 
@ Gekapselte Mefceinrichtung 

(§) GemaB Figur 1 weist eine Langenme&einrichtung (1) ein 
Gehause (4) auf, in dessen Innenraum (6) sich ein labyrinth- 
artiger Spalt (11) befindet. Ein dem labyrinthartigen Spalt 
(11) angepaGter, maanderfdrmiger Mitnehmer (14) durch- 
greift den Spalt (11) beruhrungslos. Der Mitnehmer (14) 
tragt an seinem freien Ende eine Abtast-Baueinheit (13), mit 
der eine Ma five rkdrpe rung (12) beruhrungslos abgetastet 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine gekapsclte MeB- 
einrichtung, insbesondere Langen- oder WinkelmeBein- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches I. 

Bei gekapselten MeBeinrichtungen ist es erforderlich, 
im Gehause in MeBrichtung einen Schiitz vorzusehen, 
durch den ein Mitnehmer ins Innere des Gehauses hin- 
einragen kann, um die dort befindliche Baueinheit zum 
Abtasten der Meflteilung mit dem auBerhalb des Ge- 
hauses angebrachten MontagefuB zu verbinden. Bei Re- 
lativbewegungen von beispielsweise Bett und Schlitten 
einer Maschine wird die Maschinenbewegung auf die 
MeBteilung bzw. die Abtast-Baueinheit ubertragen, wo- 
bei der Mitnehmer innerhalb des Schlitzes in Bewe- 
gungsrichtung relativ verfahren und die Bewegung ge- 
messen wird. 

Zum Schutze der hochempfindlichen MeBteilung 
muB der Schiitz im Gehause moglichst gut verschlossen 
sein, und nur jeweils im Bereich des Mitnehmers soil 
eine Durchtrittsmdglichkeit zum Inneren des Gehauses 
gegeben sein. 

Eine derartige MeBeinrichtung zeigt die DE-PS 
28 46 768, bei der ein MaGstab und eine Abtasteinheit in 
einem Hohlkorper eingebracht sind, der einen in MeB- 
richtung durchgehenden Schiitz aufweist, der mittels 
dachfdrmig angeordneter Dichtelemente in Form von 
Kunststoff- oder Gummilippen verschlossen ist, durch 
die ein Mitnehmer hindurchgreift, um die Abtasteinheit 
mit einem zu messenden Objekt zu verbinden. 

Ferner ist aus der DE-PS 34 09 514 eine gekapselte 
MeBeinrichtung bekannt, bei der durch eine labyrinth- 
artige Profilierung des Querschnittes der Dichtelemente 
ein besonders guter Schutz gegen Medien erzielt wird, 
die gespriiht oder gespritzt angewendet werden. Durch 
die angepaBte Formgebung des Mitnehmers bleibt die- 
ser Effekt auch beim drtlichen Durchgriff des Mitneh- 
mers durch die Dichtelemente erhalten. 

In der DE-PS 36 23 353 ist eine weitere MeBeinrich- 
tung beschrieben, deren Vorteile darin liegen, daB auf- 
grund der nach Art einer Verzahnung ineinandergrei- 
fenden Zinken der kammartigen Abdeckelemente 
Fremdkorper und Fltissigkeiten aber auch Spriihnebel 
und dergleichen nicht durch das Labyrinth nach innen in 
den Hohlraum der MeBeinrichtung eindringen konnen. 

Die nach der Lehre dieser Patente gebauten MeBein- 
richtungen weisen hervorragende Dichtungseigenschaf- 
ten auf, aber die ineinander verzahnten Zinken der 
Dichtelemente erhohen die Reibung bei der Bewegung 
des Mitnehmers in MeBrichtung. 

Die immer weiter zu erhohenden Bearbeitungsge- 
schwindigkeiten bei Werkzeugmaschinen erfordern 
aber moglichst reibungsarm zusammenwirkende Bau- 
teile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ge- 
genilber Umgebungseinflussen hinreichend geschutzte 
MeBeinrichtung zu schaffen, bei der die Reibungskrafte 
zwischen den zueinander relativ beweglichen Bauele- 
menten extrem reduziert sind. 

Diese Aufgabe wird mit einer gekapselten MeBein- 
richtung gemaB Anspruch 1 gelost 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeftlhrten 
Merkmale wird die MeBvorrichtung in vorteilhafter 
Weise ausgestaltet 

Die besonderen Voneile der erfindungsgemaflen 
MeBeinrichtung liegen in der Reibungs- und VerschleiB- 
freiheit und ihrer Eignung fiir hohe Verfahrgeschwin- 
digkeitderdamit ausgestatteten Maschine. 
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Mit Hilfe der Zeichnungen soli anhand von AusfGh- 
rungsbeispielen die Erfindung noch naher erlautert wer- 
den. 
Es zeigt 

5 Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine 
LangenmeBeinrichtung; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine 
Variante der LangenmeBeinrichtung gemaB Fig. 1 und 
Fig. 3 eine weitere MeBeinrichtung. 
io Eine in Fig. 1 geschnitten dargestellte LangenmeB- 
einrichtung 1 ist am Schlitten 2 einer nicht naher be- 
zeichneten Werkzeugmaschine befestigt Der Schlitten 
2 ist in bekannter und daher hier nicht gezeigter Weise 
am Bett 3 der Maschine gefuhrt Die MeBeinrichtung 1 
is soil hier nur mit den wesentlichsten Elementen gezeigt 
werden und besteht aus einem an den Stirnseiten ver- 
schlossenen Hohlprofil 4, das in Langsrichtung einen 
durchgehenden Schiitz 5 aufweist und im folgenden als 
Gehause 4 bezeichnet wird. 
20 Der Schiitz 5 ermdglicht den Zugang zum Innenraum 
6 des Gehauses 4. Im Innenraum 6 des Gehauses 4 befin- 
den sich mehrere Zinken 7, 8, 9, 10 die kammartig aber 
beruhrungsfrei im Eingriff miteinander stehen. Das be- 
deutet, daB das Gehause 4 einen labyrinthartig profilier- 
2$ ten Querschnitt aufweist. Das Labyrinth wird dabei von 
einem Spalt 1 1 gebildet, welcher durch das beruhrungs- 
lose JCammen der Zinken 7, 8, 9, 10 miteinander entsteht 
Im Gehause 4 ist ferner eine MaBverkorperung 12 
angeordnet, die mit einer zur Messung dienenden Ab- 
ao tast-Baueinheit 13 die Messung der Relativbewegungen 
von Bett 3 und Schlitten 2 ermdglicht. Die Abtast-Bau- 
einheit 13 befindet sich starr an einem Mitnehmer 14, 
uber den sie mit dem Bett 3 der Maschine in bekannter 
Weise verbunden ist 
35 Der Mitnehmer 14 weist einen maanderfdrmigen 
Querschnitt auf, dessen Verlauf dem durch die Zinken 7, 
8,9, 10 gebildeten Spalt 1 1 entspricht. 

Die Dichtwirkung beruht darauf, daB das Stdrmedium 
einen moglichst langen Weg bis zur Abtaststelle 15 zu- 
40 rucklegen muB. Dies wird durch die Umwege im Laby- 
rinth des Spaltes 11 erreicht und es ist ersichtlich, daB 
die Qualitat der Abdichtung mit der Anzahl der Zinken 
7, 8, 9, 10, . . . steigt Die Qualitat der Abdichtung steigt 
auch mit der Genauigkeit, mit der der maanderfdrmige 
45 Mitnehmer 14 an den Verlauf des Spaltes 1 1 angepaBt 
ist 

Durch die MaBnahme, daB in der gezeigten Anbaula- 
ge der LangenmeBeinrichtung 1 alle Flachen im Innen- 
raum 6 nach unten geneigt sind, wird die Bildung eines 
50 FlQssigkeitssumpfes vermieden, falls doch Spuren von 
FlQssigkeit ins Innere der LangenmeBeinrichtung 1 ein- 
dringen sollten. 

Ferner kann Kondensat abflieBen und durch die Ver- 
bindung zur AuBenluft auch wieder verdampfen. 
55 In Fig. 2 ist eine Variante gezeigt, bei der ein Gehause 
24 aus einem Paket mit mehreren Lagen 24a, 24b, 24c 
gebildet wird. Diese Lagen kdnnen aus Blechstreifen 
bestehen. Einzelne Lagen 24b, 24c mUnden in Zinken 29, 
27, die analog zum AusfOhrungsbeispiel aus Fig. 1 be- 
60 nihrungslos mit Zinken 28, 210 kammen. Die Zinken 28, 
210 sind ebenfalls aus Blechstreifen gebildet, die an ei- 
nem Socket 24d befestigt sind. Samtliche Blechstreifen 
24a, 24b, 24c, 28, 210 sind durch nicht naher bezeichne- 
ten Schrauben mit dem Sockel 24d verbunden. 
65 Alle weiteren Elemente entsprechen funktional denen 
aus Fig. 1, weshalb sie mit korrespondierenden Bezugs- 
zeichen versehen sind, denen lediglich zur Unterschei- 
dung die Figurenbezifferung als Indexziffer vorange- 
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stellt ist. 

Gleiches gilt fur das Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3. Hier ist zusatzlich ein AnschluBstutzen 316 vor- 
gesehen, durch den Luft ins lnnere des Gehauses 34 
zugefuhrt werden kann. Durch diese MaOnahme wird 5 
eine laminare Luftstromung erzeugt, so daB kein Stdr- 
medium gegen diese Luftstromung in den Schlitz 35 
eindringen kann. 

Die Gehause 4 und 34 gemaB der Rg. 1 und 3 konnen 
aus extrudiertem Aluminium bestehen. 10 

Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen wird die 
Abtast-Baueinheit 13. 213, 313 beruhningslos Uber die 
MaBverkorperung 12, 212,312 gefuhrt, so daft auch hier 
keine Reibung und kein VerschleiB auftreten kann. Die- 
se MaOnahme ist allerdings nicht zwingend erforderlich, 15 
denn es konnen auch — wie beim Stand der Technik 
ublich — Prazisionskugellager zur Fiihrung der Abtast- 
Baueinheit verwendet werden. 

Patentanspruche 20 

1. Gekapselte MeBeinrichtung, insbesondere Lan- 
gen- oder WinkelmeBeinrichtung, zur Messung der 
Lage zweier zueinander beweglicher Objekte, de« 
ren mit einem der zu messenden Objekte verbun- 25 
denes Gehause an zumindest einer Seite einen in 
Bewegungsrichtung des beweglichen Objektes ver- 
laufenden Schlitz aufweist, durch den ein mit dem 
anderen Objekt verbundener Mitnehmer ortlich 
hindurchgreift, der seinerseits mit einer im Geh&u- 30 
se untergebrachten, zur Messung dienenden Ab- 
tast-Baueinheit verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (4, 24, 34) einen laby- 
rinthartig profilierten Querschnitt aufweist, dem 
die Form des Mitnehmers (14, 214, 314) meander- 35 
formig derart angepaBt ist, daB er den Querschnitt 
des Gehauses (4, 24, 34) bertihrungsf rei durchgreif t. 

2. Gekapselte MeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (4, 34) 
aus extrudiertem Leichtmetall besteht. 40 

3. Gekapselte MeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (24) aus 
einem Paket mit mehreren Lagen (24a, 24b, 24c, 
24d, 28, 210) besteht, die miteinander fest verbun- 
den sind. 45 

4. Gekapselte MeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Innenfiachen des Ge- 
niuses (4, 24, 34) und Oberflachen des Mitnehmers 
(14, 214, 314) geneigt sind. 

5. Gekapselte MeBeinrichtung nach Anspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (34) ein 
AnschluBstutzen (316) far Druckluft vorgesehen ist. 

6. Gekapselte MeBeinrichtung nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abtast-Bauein- 
heit (13, 213, 313) mit dem Mitnehmer (14, 214, 314) 55 
starr verbunden ist. 
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